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Conceptos previos

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
define como zoonosis (del griego zoo= animal
y nosis= enfermedad) a las enfermedades que
de manera natural se transmiten de animales
vertebrados al hombre y de éste a ellos, las
cuales pueden abarcar mas de 70% de las
patologias del mundo (Espinoza, 2019). Este
téermino también se aplica a los padecimientos
infecciosos, bacterianos, viricos, fungicos y
parasitarios que afectan tanto a humanos como
a animales.

Se pueden dividir en antropozoonosis, que son las enfermedades
transmitidas de las personas a los animales, como la tuberculosisx
humana; en zooantroponosis, aquellas que se propagan de los
animalesalos humanos, porejemplo, labrucelosis*, y en amfixenosis,
donde es posible transferir la infeccion en los dos sentidos, como
sucede con las infecciones por Stapylococus aureus* (Darwich,
2014; Espinoza, 2019). Esta transmision puede ocurrir a través de los
alimentos, el agua, del contacto directo con animales, por fomites* o
contaminacion ambiental (OMS, OIE & FAOQ, 2019).

Es de suma importancia considerar que el animal o persona que
transmite el agente causal de la enfermedad no necesariamente se
contagia a causa de éste, por lo que es un portador silencioso. Los
individuos afectados -con o sin signos de la enfermedad- pueden
diseminar el agente y contribuyen a su permanencia, convirtiéendose
en reservorios (Selva, 2019). La presencia de portadores y reservorios,
y su movilidad combinada con la interaccion con el medio ambiente
forman redes complejas que dificultan el control y erradicacion de las
ZOoonosis.
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El caso de la pandemia COVID-19 causada por SARS-CoV-2

De manera general se ha reportado que los coronavirus alfa (a) vy
beta (B) infectan a mamiferos, y los gamma (y) y delta (8) a las aves 'y
los peces (Chen, Liu & Guo, 2020). El virus SARS-CoV-2 es de reciente
ingreso a la poblacion humana, originando la pandemia COVID-19;
tiene una homologia* de 96% con el B-coronavirus, aislado de varias
especies de murcielagos del género Rhinolophus en la poblacion
de Yunnan en 2013, y 92% de homologia con los virus parecidos a
SARS que circulan en murciélagos, ademas de que 90% de los virus
similares a SARS han sido aislados del género Rhinolophus (Tang et
al., 2006; Ge et al., 2013; Hu, Ge, Wang & Shi, 2015; OIE, 2020a), el
cual se localiza ampliamente en Asia, Oriente Medio, Africa y Europa.
La Universidad de Agricultura del Sur de China report6 al pangolin
como posible huésped intermediario para SARS-CoV-2 (South China
Agricultural University, 2020); sin embargo, Cyranoski (2020) aclara
que después de revisar cuidadosamente los datos, el coronavirus
de los pangolines solo tiene una similitud que oscila entre 90.23%
y 91.02% con el SARS-CoV-2, por lo que se puede descartar a este
animal como el intermediario en la transmision (Xingguang et
al., 2020). Dabravolski y Kavalionak (2020) encontraron que las
glicoproteinas de las espiculas de SARS-CoV-2 tienen semejanza
con de un B-coronavirus de yak (YAK/HY24/CH/2017).

No se ha podido precisar si el inicio de esta pandemia en el
mercado de Wuhan se debio a la interaccion de los visitantes, a la
comida expendida ahi o0 a los animales que en dicho sitio se venden.
Lo que si esta claro es que el virus SARS-CoV-2 se aislo con facilidad
de los animales del mercado, que permanece viable en el medio
ambiente y que es facil de aislar y cultivar (OIE, 2020a) (Figura 1).

Es importante destacar que la propagacion actual de COVID-19
ha sido resultado de la transmisién de humano a humano (Figura 2).
Hasta la fecha no existe evidencia cientifica de que los animales de
compania puedan transmitir la enfermedad (OIE, 2020c¢) (Figura 3).
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Casos reportados a la Organizacion Mundial de Sanidad Animal
OIE«*

Primer caso

El 7 de marzo de 2020, el Departamento de Pesca y Conservacion
de Hong Kong reportd haber puesto en cuarentena el 26 de
febrero anterior a un perro raza pomeraniax de 17 anos de edad,
castrado, con soplo cardiaco* de grado |, hipertension sistémica
y pulmonar*, enfermedad renal crénicax, hipotiroidismox
e hiperadrenocorticismox (Sit et al, 2020), cuya duena fue
hospitalizada debido a COVID-19. El servicio veterinario realizo
examen fisico general y tomo con hisopo muestras rectalesx,
nasales, orales y de heces depositadas por el animal en las
instalaciones de cuarentena; las muestras nasalesy orales resultaron
positivas para SARS-CoV-2, pero el perro no exhibio signos clinicos
especificos (OIE, 2020e).

El reporte del caso se continuo y el 28 de febrero se tomaron
muestras nasales, oralesy rectales, asicomo de heces. Las muestras
oralesy nasales dieron positivo para SARS-CoV-2. El 2, 5y 9 de marzo
se tomaron con hisopo muestras nasales, resultando positivas a
SARS-CoV-2. El 11 y 13 de marzo las muestras tanto orales como
nasales dieron negativo. No se detectd ningun signo clinico en
el perro durante toda la cuarenta, por lo que después de las dos
pruebas negativas se devolvio el perro a su duena el 14 de marzoy
murio el 16 de marzo. La causa de la muerte no esta asociada con
SARS-CoV-2 (OIE, 2020f; Sit et al., 2020). El gobierno de Hong Kong
puso en cuarentena por 14 dias a las mascotas de los humanos que
dieron positivo a COVID-19. (Figuras 4y 5).

Segundo caso (OIE, 20209)

Un gato en Bélgica. El 18 de marzo de 2020, la Facultad de Medicina
Veterinaria de la Universidad de Lieja informo haber detectado ARN
delvirus SARS-CoV-2 en las heces y vomito de un gato que mostraba
signos clinicos sugerentes de enfermedad digestiva y respiratoria.

SARS-CoV2: jqué pasa en

animales domésticos y silvestres?
Fuentes & Ramirez



y 2o </

GUENDARUY UZ,

enero-abri - 2020 / 3(9)
1 116 1

El 19 de marzo de 2020 se solicito al Grupo Nacional de Evaluacion
de Riesgos de Bélgica la revision del casoy el 23 de marzo determino
que los valores de PCR cuantitativa* eran compatibles con un alto
numero de copias del genoma viral SARS-CoV-2 y los signos clinicos
del gato también lo eran con una infeccion causada por coronavirus.

Tercer caso (OIE, 2020h)

Se recibid un reporte el 6 de abril de 2020 que informaba de cinco
tigres y tres leones alojados en dos recintos del zoologico del
Bronx, en Nueva York. De los tigres, uno mostré signos clinicos
de enfermedad el 27 de marzo y para el 3 de abril otros tres y los
leones presentaban signos clinicos consistentes en tos seca y
algunos jadeos, un solo animal con inapetencia, ninguno con
dificultad respiratoria. El laboratorio del Centro de Diagnostico
de Salud Animal de la Universidad de Cornell realizo reaccion en
cadena de la polimerasa con transcriptasa inversa RT-PCR=* (Figura
6) el 3 de abril y secuenciacion génicax* el dia 5 de ese mismo
mes de muestras tomadas en los tigres. El Laboratorio Nacional de
Servicios Veterinarios llevo a cabo RT-PCR y secuenciacion génica
de las muestras tomadas el 4 de abril, resultando todas positivas a
SARS-CoV-2. El personal del zoologico sospecha de transmision por
humano.

17 de abril de 2020 (OIE, 2020i). El zoolégico reportd que era
probable que la infeccion haya sido transmitida por un humano, que
los animales que presentaron signos clinicos estaban mejorando
progresivamente y no habia otros casos sospechosos.

Cuarto caso (OIE, 2020j).

Reporterealizadoel 22 de abrilde 2020 de dos gatos domésticos Felis
catus, uno del poblado de Nassau y el otro del poblado de Orange,
ambos en Nueva York. Los dos felinos presentaron estornudos y
secrecion ocular, y después de dar negativo para otros virus se envio
la prueba al laboratorio nacional de servicios veterinarios, el cual
realizo la identificacion por RT-PCR y la secuencia génicax*, dando
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positivo para SARS-CoV-2. Uno de los gatos provenia de un hogar con
una persona afectada por COVID-19, el otro procedia de un hogar
ubicado en una zona en la que habia casos de la enfermedad y se le
permitia al animal circulacion libre. Las pruebas posterioresindicaron
que los gatos estaban eliminando la infeccion y se esperaba que
ambos se recuperaran completamente.

Quinto caso (ProMed, 2020)

En dos gatos se tomaron muestras rectales y nasofaringeas con
hisopo, se hizo reaccion en cadena de la polimerasa cuantitativa
con transcriptasa inversa qRT-PCR= en el laboratorio que colabora
con la OIE en el Instituto Pasteur, dando positivo para SARS-CoV-2
la muestra rectal de uno de los gatos, el cual presentd signos
respiratorios y digestivos leves. Se sospechaba que los duenos
estaban infectados con COVID-19.

Sexto caso

El Ministerio de Agricultura, Naturaleza y Calidad Alimentaria de los
Paises Bajos informo el 26 de abril de 2020 que en tres granjas de
vison Mustela lutreola (Figura 6), en la provincia de Noord Brabant, se
detectd SARS-CoV-2. Losvisones mostraron signos gastrointestinales
y respiratorios, fueron enviados (no se aclara si muestras o animales)
al Servicio de Salud Animal para ser examinados. Se indica que se
incremento la mortalidad de animales en la granja, sin especificarse
el porcentaje. Los resultados revelaron por PCR la presencia de
SARS-CoV-2. Dos empleados de la granja reportaron signos de SARS-
CoV-2, sin ser confirmados.

El25deabril, enunasegundagranjadevison enlamisma provincia
de Noord Brabant, con 7, 500 visones adultos, también hubo un brote
de SARS-CoV-2; se encontro signologia respiratoria en los animales
e incremento en la mortalidad. Uno de los empleados presentaba
signos de COVID-19 y los duenos tenian signos como de resfriado.
Se puso en cuarentena a las dos granjas y serian monitoreadas.
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Casos reportados por la literatura3

Perro

Pastor aleman macho de 2.5 anos con buen estado de salud, cuyo
propietario present6 sintomas el 10 de marzo y el 17 de ese mismo
mes fue diagnosticado con COVID-19. El perro se mantuvo en su
hogar, se tomaron muestras con hisopo via nasal y oral el 17 y 19
de marzo, dando positivo para SARS-CoV-2; se volvio a obtener
muestras nasal y oral con hisopo los dias 20, 23, 24 y 30 de marzo
que resultaron negativas (Sit et al., 2020).

Al pomerania en Honk Kong de 17 anos se le tomo muestra de
suero el 3 de marzo y al pastor aleman de 2.5 anos el 19 y 30 de
marzo, se realizo la prueba de neutralizacion por reduccion en placas
para determinar la presencia de anticuerpos contra SARS-CoV-2. El
pomerania dio positivo, presentando anticuerpos contra el virus, y el
pastor aleman dio negativo; también se secuencio el genoma viral,
encontrandose que se podia distinguir con claridad el de cada uno
(Sit et al., 2020). Sit et al. (2020) concluyen que el receptor celular
para SARS-CoV-2 es similar en perros y humanos, es posible el paso
del virus de una persona a un animal, aclarando que en el hogar del
pastor aleman éste convivio con otro perro que fue negativo a las
pruebas, por lo que no parece haber transmision de perro a perro
(Figura 7).

Gato

Zhang et al. (2020) tomaron 143 muestras de gatos de la ciudad
de Wuhan, 39 de ellas antes del brote de COVID-19 (de sueros
guardados en su laboratorio de trabajos previos a los primeros
meses de 2019), todas las demas después del brote; buscaron por
Elisa de inmunoabsorcion (Figura 8) la union al dominio de un
receptor recombinante de la proteina S de la espicula de SARS-
CoV-2, encontrando 15 animales positivos. El suero de los gatos

3 Los ya presentados por el reporte hecho a la OIE no se repiten.
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contenia anticuerpos contra la proteina S de la espicula de SARS-
CoV-2, esto significa que los animales en algun momento tuvieron
contacto con el virus. De estas 15 muestras se realizo la prueba de
seroneutralizacionx* del virus, hallando que 11 de ellos podian
neutralizar el virus en una escala de muy poco a poco, llevaron a
cabo un western blot* para verificar la presencia de IgG (anticuerpo)
contra SARS-CoV-2, encontrando que solo tres gatos lo presentaban;
es decir, los tres gatos en los que se detectd produccion de
anticuerpos contra SARS-CoV-2 pertenecian a pacientes que habian
cursado con COVID-19. De este articulo queda claro que un paciente
con COVID-19 excreta el virus, si convive con su animal de compania
puede transmitirselo y que el gato es capaz de generar anticuerpos
contra ese virus, por lo que se prueba la transmision humano a gato,
pero no existe evidencia para hablar de transmision gato a gato y
mucho menosde gatoapersona. Enninguna parte de lainvestigacion
se menciona que los gatos hayan padecido alguna enfermedad, por
lo que podemos asumir que los felinos que estuvieron conviviendo
con enfermos de COVID-19 no desarrollan la infeccion.

Recomendacion para diagndstico

La OIE recomienda emplear protocolos RT-PCR para SARS-CoV-2,
desarrollados por la Universidad de Hong Kong (que se encuentran
en el sitio web de la OMS) y el protocolo “Drosten” (Corman et al.,
2020), puesto que son utiles para SARS-CoV-2, SARS CoVy Bat Co.Vs,
por lo que se emplean para buscar en muestras de animales que han
estado en contacto con pacientes humanos que portan o padecen
COVID-19. De la misma manera, indican que todos los resultados
positivos deben ser sometidos a secuenciacion para identificar el
virus especifico (OIE, 2020b).

¢Queé se concluye de estos casos?

Todos los animales reportados estuvieron en contacto con
humanos positivos o sospechosos de COVID-19, lo que sugiere
que la transmision fue de la persona portadora o que presentaba
signos clinicos de la enfermedad al animal. En la informacion aqui
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presentada no existe evidencia de la transmision de SARS-CoV-2 de
los animales a la gente y tampoco hay prueba de que se suscite la
transmision de un animal a otro (OIE, 2020b) (Figuras 3y 4).

La OIE (2020c), en su reunion del 31 de marzo de 2020, dijo que los
hallazgos positivos en animales de compania fueron casos aislados,
asociados a humanos positivos para SARS-CoV-2; que los casos
detectados en animales deben ser informados a este organismo,
pero los estudios experimentales realizados en laboratorio no deben
ser reportados.

Asimismo, en su pagina tiene disponible una guia de apoyo de
los laboratorios veterinarios en la Respuesta de Salud Publica para
la COVID-19.4

Consideraciones importantes

1. Engotasenaerosol menores a5 micrometros, el SARS-CoV-2 se
mantuvo viable de 1.1 a 1.2 horas. Se realizaron experimentos
con materiales entre 21y 23 °C y 40% de humedad relativa:
el SARS-CoV-2 tiene una vida media de 5.6 horas en acero
inoxidable y 6.8 horas en plastico, esto significa que 50% de
los virus que fueron aspergidos en gotas en aerosol sobre las
superficies fueron encontrados viables en ellas, lo que quiere
decir que potencialmente al ser tocadas se mantiene el riesgo
de contagio. Se detecto en plastico hasta 72 horas después de
su aplicacion, en acero inoxidable 48 horas posteriores a su
deposicion, en el cobre cuatro horas después y en el carton 24
horas (Van Doremalen et al., 2020).

2. Laevidencia que se tiene hasta el momento indica que no esta
claro como el virus fue adquirido por el primer humano, soélo se
tiene certeza del lugar (Figura 1).

4 Disponible en https://www.oie.int/fileadmin/Home/esp/Our_scientific_expertise/docs/pdf/COV-19/E_
Guidance_for_animal_health_laboratories_1April2020.pdf
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Los perrosy gatos domeésticos, asicomo felinos de zoolégico en
contacto con humanos portadores o que padecen la COVID-19
(Figura 4), parecen haber podido replicar el virus y excretarlo
por via nasofaringea y en heces.

Ningun perro ni gato doméstico que ha sido reportado positivo
a SARS-CoV-2 ha muerto por esta causa.

Los visones Mustela lutreola que han estado en contacto
con humanos positivos a COVID-19 presentan signos
gastrointestinales y respiratorios, reportandose muerte de
estos animales, sin especificar que la causa haya sido SARS-
CoV-2, lo que indicaria que son susceptibles al padecimiento.
Con la informacion aqui mostrada no existe evidencia de que
los animales domésticos o silvestres sean capaces de transmitir
de manera directa el SARS-CoV-2 a otros animales o a los
humanos.

La pandemia COVID-19 se ha extendido por su transmision de
humano a humano.

Es altamente recomendable que las personas diagnosticadas
con COVID-19 se mantengan aisladas de los animales
domésticos y silvestres.

Es altamente recomendable que los animales domésticos o
silvestres que han tenido contacto con humanos o animales
positivos a SARS-CoV-2 se mantengan en cuarentena
preventiva.

Cuando usted o su mascota padezcan enfermedades
infecciosas es altamente recomendable que extremen las
medidas de seguridad, evitar el intercambio de secreciones,
asi como lavar y desinfectar los materiales que han estado en
contacto con el enfermo.

¢Por qué dejar a la fauna silvestre en su lugar?

El incremento de la poblacion, asi como el de la desigualdad de
ingresos entre las personas, propician que se invada el habitat de
las especies silvestres, lo que hace que las interacciones humano-
animal sean mas frecuentes. Emplear a la fauna silvestre como fuente
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de “remedios” o para consumo (ya sea por hambre o porque esta de
moda) ha provocado que los agentes patdgenos que aquejan a unos
y otros tengan mayor oportunidad de pasar de una especie a otra, tal
es el caso de enfermedades recientes como las siguientes:

Fiebre de Lassa. Enfermedad causada por un virus Arenaviridae,
del cual son reservorio los roedores del género Mastomys; las ratas
infectadas no enferman, pero eliminan el virus por la orina y las
heces. Se presento en Africa Occidental por primera vez en los anos
cincuenta del siglo XX (OMS, 2017).

Viruela del mono o viruela simica. Detectada por primera vez en
1970 en Zaire, hoy Republica Democratica del Congo, causada por
un virus transmitido de roedores y primates a humanos (OMS, 2019b).

La enfermedad por virus de Marburgo. Causada por un virus de
la familia Filoviridae, se identifico por primera vez en Marburgo
y Frankfurt, Alemania, y en Belgrado, Serbia. Se transmite del
murciélago frugivoro Rousettus aegyptiacus al humano, en el que
causa una fiebre hemorragica grave; se asocio este brote a que se
trabajo en el laboratorio con monos verdes africanos Cercopithecus
aethiops, importados de Uganda (OMS, 2018), los cuales pudieron
servir de vectores si es que estuvieron en contacto con murciélagos,
situacion muy probable por el sitio de procedencia de los monos.

Infeccion por el virus Nipah. Se detecto por primera vez en 1998 en
Kampung Sungai Nipah (Malasia), el virus pasé del murciélago frugivoro
Pteropus poliocephalus a los cerdos y de ellos al humano. Un brote en
Bangladesh, en 2004, se debio al consumo de savia de la palma datilera
que contenia el virus porque a su vez fue comida por murciélagos,
quienes lo depositaron en la planta. Las personas pueden presentar
sindrome respiratorio agudo o encefalitis mortal (OMS, 2020).

Coronavirus. Sindrome Agudo Respiratorio Severo (SARS-CoV).
Enfermedad ocasionada por un coronavirus; se origino en la provincia
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China de Guangdong, los primeros casos se reconocieron en 2002,
el mayor numero se registro en 2003 y todos los que se reportaron en
29 paises estan relacionados con el lugar donde surgio, por lo que se
controlé el brote (Hernandez, 2003).

Sindrome Respiratorio de Medio Oriente (MERS-CoV). Enfermedad
causada por un coronavirus. Se identifico por primera vez en Arabia
Saudita, en 2012. El brote parece provenir de personas que tuvieron
contacto con dromedarios y contacto muy estrecho con las personas
que padecian la enfermedad. Los afectados presentan fiebre, tos y
dificultad para respirar, algunos casos con diarrea. Los brotes en 27
paises tienen relacion con haber viajado a Oriente Medio; 80% de los
enfermos se ubico en Arabia Saudita (OMS, 2019a).

El grupo de trabajo de la OIE para la fauna salvaje declaro en abril
de 2020 que: “El comercio de fauna salvaje pone en riesgo la salud
y el bienestar animal, empobrece la biodiversidad y puede acarrear
graves problemas de salud publica” (GFS-OIE, 2020), por lo que inst6
a los gobiernos a optimizar las medidas de legislacion y sanidad que
protejan a los humanosy a la diversidad biologica de las regiones.

El riesgo de que algun grupo de animales transmita un mayor
numero de zoonosis no depende de cuantos virus tenga, depende
de la susceptibilidad del individuo al que migra el virus (Mollentze &
Streicker, 2020)

Efectos de algunas enfermedades causadas por coronavirus en
animales de compainia

Coronavirus felino (FCoV). Afecta tanto a felinos domésticos como
silvestres, no existe vacuna, se reporto desde 1963y se han detectado
dos variedades: FCoV-l y FCoV-Il (Le Poder, 2011), que causan el
coronavirus entérico felino (FECV) y el virus de la peritonitis infecciosa
felina (FIPV). La mayoria de los casos entéricos son benignos, el
agente causal se encuentra en las heces de los felinos y la transmision
generalmente es fecal-oral, 5% desarrollara peritonitis infecciosa felina
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(FIPV), 90% presenta conjuntivitis, uveitis anterior piogranulomatosa,
coroiditis con desprendimiento de la retina (Seah & Agrawal, 2020)
(Figura 9).

Coronavirus canino (CCoV). Se reportd que desde 1971 se han
identificado las variedades CCoV-I, CCoV-llay CCoV-lIb, este virus solo
afecta a perros, causando fiebre y gastroenteritis aguda, que puede
ocasionar diarrea leve. Existe una vacuna para evitar la enfermedad (Le
Poder, 2011) (Figura 9).

Conclusiones

Hasta el momento no existe evidencia cientifica que aclare como se
transmitio el virus de los animales al humano. La prueba cientifica
indica que la enfermedad COVID-19 se contagia de humano a
humanoy esto lo convirtio en una pandemia. Es posible aislar el virus
de muestras nasales y en algunos, de muestras fecales tomadas de
animales de compania de personas enfermas de COVID-19.

Unicamente se ha reportado, con los hallazgos de campo, que
los animales expuestos a SARS-CoV-2 han podido replicar el virus
y padecen una leve enfermedad respiratoria por convivencia con
pacientes con COVID-19. Ningun animal ha muerto por COVID-19.

La transmision de SARS-CoV-2 puede ocurrir en animales en
condicionesde laboratorio. Las enfermedades que padecen perros
y gatos causadas por coronavirus no se transmiten al humano.

En la busqueda de modelos animales para estudiar los efectos de
SARS-CoV-2, en condiciones de laboratorio, el huron, el hamstery el
macaco se perfilan como buenos candidatos para ser el modelo que
facilite los estudios.

Ante la sospecha de padecer COVID-19, es obligatorio emplear
cubrebocas, lavarse las manos con frecuencia y extremar los
cuidados para evitar transmitir el virus a las mascotas.
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Es de suma importancia realizar la secuenciacion de los virus
SARS-CoV-2 que circulan para poder precisar la ruta que siguieron
hasta llegar al humano.

Glosario

Brucelosis: Enfermedad contagiosa causada por bacterias de la familia Brucella; en el ganado se
caracteriza por problemas reproductivos, cuando se transmite a humanos provoca una
enfermedad con fiebre intermitente y dolor de cabeza, que se denomina fiebre intermitente
o fiebre de Malta (OIE, 2020d).

Enfermedad crénica renal: Ocurre cuando los rifiones no pueden filtrar adecuadamente la sangre
para eliminar sustancias nocivas, ademas de que se pueden acumular minerales en el rinon.
Su mal funcionamiento repercute en la salud general del individuo.

Fémites: Elemento sin vida que, al resultar contaminado por un patogeno, puede transportarlo y
transmitirlo, por lo que es un vector pasivo; por ejemplo, cubrebocas, sabanas, prendas de
vestir (Definicion de, 2020).

Hiperadrenocorticismo: También conocida como enfermedad de Cushing, las glandulas adrenales
secretan exceso de cortisol, lo que debilita el sistema inmunologico del perro.

Hipertensionsistémicay pulmonar: Condicionenlaquelairrigacion sanguinea se ve comprometida,
por consecuencia el recambio de oxigeno también se dificulta o es deficiente.

Hipotiroidismo: Reduccion en el funcionamiento de la glandula tiroides, es frecuente en perros
obesos y de edad avanzada.

Homologia: A nivel de moléculas, se refiere a que son iguales, aunque pertenezcan a individuos
diferentes.

Muestras rectales: Tomadas de la region del ano, el cual se limpia, se introduce en el recto un hisopo
estéril y se gira para tomar una muestra del recto.

OIE: Organizacion Internacional de Epizootias. Fue creada el 25 de enero de 1924. En mayo de 2003
se convirtio en la Organizacion Mundial de Sanidad Animal, pero conserva las siglas OIE
(https://www.oie.int/es/quienes-somos/)

PCR cuantitativa (en inglés gPCR o QPCR): Reaccion de la polimerasa en cadena que permite
cuantificar la cantidad inicial de un fragmento de la muestra original, ya sea ADN o ARN, por
lo que gracias a ella es posible medir la carga viral.

Pomerania: Raza de perros de tamano pequeno o toy, cuyo nombre proviene de la region
Pomerania de Polonia. Es parecido a un pequeno zorro, de pelaje lacio y suave y una de sus
caracteristicas es que la cola se curva sobre su lomo.
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qRT-PCR: Reaccion de la polimerasa en cadena con transcriptasa inversa, que es ademas cuantitativa.

RT-PCR: Reaccion en cadena de la polimerasa con transcriptasa inversa. Con ayuda de la transcriptasa
inversa del ARN purificado se sintetiza una molécula de cADN monocatenario, que con ADN
polimerasa se convierte a bicatenario, de manera que es como tener la huella (ARN), sacarle
un molde (CADN) y con éste elaborar muchos mas que ayudaran a identificar de quién era la
huella (Figura 5).

Secuencia génica: Se denomina asia una serie de bases ordenadas de ARN o ADN que son especificas.
Una secuencia de ARN podria ser AUGCCUAAGG y una de ADN, AGCTTGCAAG.

Seroneutralizacion: Prueba cuantitativa en la que se incuba en cada pozo una dilucion del suero
problema y se anade la misma cantidad de virus, se espera a que se produzca la reaccion
antigeno-anticuerpo; se anaden las mezclas a un sistema susceptible para ver la inefectividad
del virus, que fue neutralizada por los anticuerpos del suero.

Soplo cardiaco: ruido ocasionado por un flujo sanguineo turbulento que se escucha como un silbido
durante el latido cardiaco (MedlinePlus, 2020).

Staphylococus aureus: Bacteria patdbgena que causa enfermedad; puede encontrarse desde
en un absceso de piel hasta en septicemias (respuesta generalizada del cuerpo ante una
infeccion y dana al propio cuerpo del paciente) mortales y choque toxico (Hurtado, De la
Parte & Brito, 2002).

Tuberculosis: Enfermedad ocasionada por la bacteria Myucobacterium tuberculosis, afecta a los
pulmones, es curable y prevenible (OMS, 2016).

Western blot: Se realiza una electroforesis en gel para separar las proteinas, se transfieren a una
membranay ésta se expone a los anticuerpos especificos contra la proteina de estudio. A través
de una marca quimica se identifica la union del anticuerpo a la proteina (antigeno) de estudio.
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Figura 1.

: o 12T i 2
? Young travel on mother’s tail .

(] Saurce: CITES/savepangoiins.orgiUCN  © AHHP

La evidencia cientifica indica que la transmision de murciélago al
hombre, del murciélago al pangolin y luego a los humanos y del
murciélagoaserpientesydelasserpientesalaspersonasesimposible
de sostener. Aun no existe muestra clara que indique como llego
el virus a los humanos, por eso los signos de interrogacion. Fuente:
Imagen compuesta a partir de Drawing.com https://pimpmydrawing.com/?utm_
medium=website&utm_source=archdaily.mx, Stick PNG https://www.stickpng.
com/es/img/animales/murcielagos/murcielago-logo-clipart y PHYS ORG, https://
phys.org/news/2017-02-thai-cops-seize-tonnes-pangolin.ntml
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Figura 2. La pandemia COVID-19 se ha propagado por el contagio
entre personas

Fuente: Imagen compuesta a partir de Drawing.com, https://pimpmydrawing.
com/?utm_medium=website&utm_source=archdaily.mx

Figura 3. La evidencia cientifica muestra que los animales
domésticos y silvestres no transmiten de manera directa SARS-
CoV-2 alos humanos

N
A<

Fuente: Imagen compuesta a partir de https://www.freepik.es/vector-gratis/pack-siluetas-
familia_725263.htm#page="1&query=silueta%20humana&position=21y freepik. https://
www.freepik.es/vector-gratis/conjunto-siluetas-gato-negro_718089.htm
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Figura 4.

Cientificamente estd comprobado que los animales que conviven
con pacientes que padecen COVID-19 pueden ser portadores del
virus y eventualmente presentar una enfermedad leve. Fuente: Imagen
compuesta a partir de freepik, https://www.freepik.es/vector-gratis/conjunto-siluetas-
gato-negro_718089.ntm y  Drawing.com, https:/pimpmydrawing.com/?utm_
medium=website&utm_source=archdaily.mx
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Figura 5. RT-PCR. Reaccion en cadena de la polimerasa con
transcriptasa inversa

Transcriptasa inversa
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\\ Toma de muestra
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polimerasa I

ADN polimerasa colora
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Fuente: Elaboracion propia con imagen de freepik, https://www.freepik.es/
vector-gratis/conjunto-siluetas-gato-negro_718089.htm

Termociclador

Figura 6. Vison Mustela lutreda

Fuente: Palazon y Gomez, 2007.
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Figura 7.

En perros que habitaban con un humano positivo a SARS-CoV-2,
solo uno de ellos dio positivo, por lo que no existio transmision de
un perro a otro. Fuente: Imagen compuesta a partir de https://www.google.
com.mx/search?qg=silueta+pastor+alem%C3%A1n&tbm=isch&source=iu&ictx=
1&fir=0Q6uq0eFqAWRJM%253A%252CorZqUbolvaPeYM%252C_&vet=1&usg
=Al4_-kRLfaLYOBWgVn_BJqgrof-cqYxB2nA&sa=X&ved=2ahUKEwjF5PrUyM3pA
hUFVKOKHSiyA3AQ9QEWAXOECAOQHg#imgrc=m42D4AmMMFTIVWM

Figura 8. Elisa de inmunoadsorcion

Substrato que produce color

Anticuerpo de deteccién

Contra IgG de gato Anticuerpo

IgG

— Del suero de los gatos

Antigeno
Proteina S del virus

La placa tiene el antigeno y se agrega el suero de los gatos. A este
antigeno se acopla un anticuerpo de deteccion que tiene una enzima
que se activa si se unio el anticuerpo de deteccion y produce color
que permite leer la reaccion. Si el gato no ha estado en contacto con
el virus, no tiene anticuerpos y no se pega, entonces no se produce
color. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 9.

Familia Coronaviridae

a Coronavirus I 3 Coronavirus

1

FCoV CCoV

SARS-CoV  MERS SARS-CoV-2

FCoV causa peritonitisinfecciosa felina; CCoV provoca gastroenteritis
en perros, para lo cual existe vacuna. Las enfermedades de
coronavirus de los animales no se transmiten a los humanos. Fuente:
Imagen compuesta a partir de dreamstime, https://es.dreamstime.com/stock-
de-ilustraci%C3%B3n-los-iconos-de-los-perros-fijaron-grande-para-cualquier-
uso-vector-eps-image49091709, freepik, https://www.freepik.es/vector-
gratis/conjunto-siluetas-gato-negro_718089.htm y Drawing.com, https://
pimpmydrawing.com/?utm_medium=website&utm_source=archdaily.mx
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